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Radar echo tops were analyzed in meteorology from the moment the first weather radars have been 
employed, and even without precise definition. Intuitive understanding of this concept was formalized by 
Donaldson as the maximum height of some standard value of reflectivity. This concept is widely used with 
different threshold values (18 dBZ, 45 dBZ, etc.) because of its easy interpretation. The best existing 
estimation of echo top uses a linear interpolation of vertical data. In this study, we propose to interpolate 
echo top exploiting fully available 3D data of radar measurements. 

Volumic measurements of a weather radar can be transformed into a set of uncertainty intervals for the 
height of a given echo top threshold. The length of each interval in a particular geographical point can be 
taken equal to the difference in two highest altitudes of reflectivity measurements closest to the threshold 
value from both sides. Vertical interval interpolation treats these uncertainty intervals in a very natural 
way. To interpolate such data the method looks for rational functions which intersect all uncertainty 
intervals. This method was successfully applied to various interpolation problems from IRR filtering to 
actuarial mathematics. 

The aim of this study is to develop a technique that will allow to estimate the height of an echo top by one 
interpolating function. The interpolating function will represent the echo top height at any point of the 
interpolation domain and preserve the spatial dependence between the measured reflectivity values and 
the corresponding heights. The method can be applied without any changes to the data of one or several 
radars, independently of their locations and scanning strategies. The main advantage is that no additional 
transformation is needed for compositing the volumic data of several radars for further echo top 
estimation. This furthermore reduces the errors of echo top estimation process. 


