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Most existing hydrometeor classification schemes are based on fuzzy logic. When the input radar 
observations are noisy, the output classification is also noisy, since this process is bin‐based and the 
information from neighboring radar cells is not considered. This work explores the use of cluster analysis, in 
combination with fuzzy logic, to improve the hydrometeor classification from dual‐polarization radars using 
a multi‐step approach.  

Seeds from a first‐guess fuzzy logic classification (first step) are selected to initiate a cluster analysis with 
contiguity and penalty constraints (second step). The result of the cluster analysis is eventually processed 
to identify a number of contiguous regions. Finally the set of connected regions is re‐processed with a fuzzy 
logic algorithm (third step), exploiting the statistical sample composed by the distribution of the dual‐
polarization and temperature observations within the regions. 

Example applications to radar in different environments, meteorological situations and using different 
operating frequencies (3, 5 and 9 GHz) are shown. The results are discussed with specific attention to the 
robustness of the method and the sensitivity to noise in the input variable. 


