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Kapitel 5
Die Vorhersage fiir das Hangsegeln
5.1 Allgemeine Beschreibung

Hangwind ist die am langsten bekannte Aufwindform des Segelfiuges. Bereits seit 1920, sechs Jahre vor der Entdeckung
der Thermik, wurden (ber den luvseitigen Hingen von Higeln und Bergen der Hangsegelflug betrieben. Dabei wird der
luvseitige Aufwind, der durch die nach oben gerichtete Ablenkung der Strémung am Hindernis entsteht, ausgenttzt (Abb.
5.1a). Hangaufwinde an sonnenbeschienenen Hangen kénnen durch thermische Aufwinde verstéirkt werden. Im Bergland
nutzen Segelffieger, Hinge- und Paragleiter die Hangwinde an Gebirgsziigen zur Durchfithrung von Streckenfligen aus. So
wurde Ende April 1998 ein tiber 1500 km langer Streckensegelfiug bei einer Siidwindlage in den Alpen fast ausschiieBlich im
Hangaufwind durchgefithrt (siehe Abschnitt 8.4).

An vielen Segelfluggelanden und Startrampen der Hange- und Paragleiter bildet der Hang die Hauptquelle fiir Srtliche
Trainings- und Ausbildungsfliige.
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Abbildung 5.1 Schematisierte Strémungsprofile {ber einem Héhenzug
a) Quasi-laminare Uberstrémung eines flachen Hohenzuges
b) Steilhang mit Wirbelbildung am Fufe des Steilhanges
c) Konkave Profile verstarken den Aufwind. An der luvseitigen Hangkante 15st sich die Strémung vom
Profil ab und bildet einen Wirbel
d) Umkehrstrémung mit einem Leewirbel unterhalb der Ablésung der Strémung vem Hangprofil



5.2 Windbedingunge: fiir den Hangsegelflug

Fir den Hangsegeiflug solite die hangsenkrechte Windkomponente vom Full des Higels bis zur Kammhdhe eine
Windgeschwindigkeit von Uber 6 - 8 m/s aufweisen. Fiir Hange- und Paragleiter reichen auch geringere Anstromge-
schwindigkeiten aus. Der aus den Windvorhersagekarten entnommene Wind sollte den Berg- oder Hilgelzug mbglichsf
senkrecht anstrémen. Abweichungen von bis zu 40 Grad sind jedoch zulassig, damit die Aufwindkomponente zum Segeln
noch ausreicht. GréRere Windgeschwindigkeiten erlauben dem Piloten, hther iiber dem Kamm und weiter vor der
Hugelkette zu fliegen.

Die vertikale Erstreckung des tragenden Hangaufwindes betragt selten mehr als 500 m (ber dem Kamm, auler in den
Fillen, wenn andere Aufwindquellen (Thermik oder Wellen) hinzukommen. Oberhalb einer bestimmten Windgeschwindigkeit
und in Abhéngigkeit vom Hangprofil, der Rauhigkeit des Hanges und der Stabilitit der Luftschichtung wird die Strémung
turbulent und ein weiteres Anwachsen der Windgeschwindigkeit verhilft zu keiner groBeren Hohe. Besondere Auf-
merksamkeit sollte der Bildung von Wirbelzonen (siehe Abb. 5.1b und c) gewidmet werden. Im Lee kénnen sich Wirbel mit
einer hangnahen Riickstrdmung bilden (Abb. 5.1d), die wegen ihrer Turbulenz kaum nutzbar, dafiir aber umso geféhrlicher
sind. :

5.3 Einflisse der Schichtung auf den Hangwind

Bei labiler Schichtung stéren die thermischen Abldsungen den Hangaufwind und er wird turbulent. Uber dem Kamm verstéirkt
die Hangthermik den Aufwind und tragt zur Ablésung der Strémung vom Hangprofil bei. Eine indifferente Schichtung erfultt
normalerweise die Voraussetzungen fiir einen guten Hangaufwind. Eine stabile Schichtung begiinstigt dagegen das
Umstrémen eines Hindernisses und reduziert den Hangaufwind.

5.4 Einfliisse des Hangprofils auf den Hangwind

Der Neigungswinkel des Hanges sollte zwischen 20 und 45 Grad betragen und der Hang solite ein gleichmé&iges und
knickfreies Profil aufweisen (Abb. 5.1a). Mit zunehmender Rauhigkeit der Oberfiiche und des Profils bilden sich kleine
Wirbel und erzeugen einen turbulenten Hangwind.

Besonders geféhrlich sind steile Hiinge bei starkerem Wind (iiber 10 mvs). Hier kann es beim Abreien der Strémung in
Kammhshe zu unerwartet heftiger Turbulenz kommen. AuBerdem besteht hier aufgrund der pidtzlich zunehmenden
Horizontalwindkomponente die groRe Gefahr, auf die Leeseite und damit in eine starke Abwindzone versetzt zu werden.
Eine weitere Gefahr besteht darin, dall man bei einem zu niedrigen Anflug auf den Higel statt in den erwarteten
Hangaufwind in den Abwind des Luvwirbels gerat (Abb. 5.2). Hange mit einer Neigung von mehr als 60 Grad eignen sich nur
bedingt fiir den Hangsegeifiug.
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Abbildung 5.2 Gefahren beim Hangsegelifiug



